
SISTEMAS LINEALES 
TALLER 
 
I. SERIES DE FOURIER 
 
1. Obtener los coeficientes de la serie trigonométrica de Fourier para las siguientes funciones periódicas. 
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e.  3( ) cos2f t sen t= + t   (Dibujar la función) 
f .  ( ) cos( )f t tπ=    (Dibujar la función) 

g. ( ) sin( 2)f t A t=    (Dibujar la función) 

h.  2( ) 2 , 2 2, ( 2 2) ( )f t t t f t f= − − ≤ < + = t    (Dibujar la función) 
 
2. Obtener la serie exponencial de Fourier para las siguientes funciones periódicas. Dibujar los espectros de 
magnitud y de fase. 
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c. 1-a  d. 1-b  e. 1-g 
 
 
Recomendación. Desarrollar programas en MATLAB para cada uno de los ejemplos. Dibujar la función, las 
aproximaciones con un número dado de términos de la serie y los espectros. 
 
 



II. TRANSFORMADA DE FOURIER 
 
1. Calcular la transformada de Fourier para las siguientes funciones f(t) no periódicas 
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2. Para una función f(t) con transformada de Fourier F(w) comprobar las siguientes propiedades. Ver libro 
Opennhaim. 

     a. Propiedad de diferenciación en frecuencia:    ( ) ( ) ( )
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     b. Propiedad de simetría: ( ) 2 ( )F t f wπ↔ −  
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3. si la función f(t) tiene la transformada F(w), calcular la transformada de 0( )sinf t w t . 
 
4. Calcular la transformada de Fourier de las siguientes funciones  (dibujar f(t) y F(w)) 
 
     a. ( ) ( )atf t te u t−=           b. 0( ) sin( ) ( )atf t e w t u t−=          c. 0( ) cos( ) ( )atf t te w t u t−=  

     d. ( gaussiana) (Sugerencia: Integrar por partes y comprobar que F(w) satisface la ecuación 

diferencial . La constante de integración se calcula con la condición inicial 
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     e. 2
0( ) ( )f t Sa w t=          f. 0( ) ( )cos(3 )0f t Sa w t w t=          g. ( ) sin( ) cos(6 ), 0f t t t t π= ≤ ≤  

     h. 
22( ) (1 ) tf t t e−= − 2     (Mexican hat) 

 
5. Usando la transformada de Fourier y sus propiedades calcular las siguientes integrales 
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6. Calcular la transformada de Fourier de las siguientes señales periódicas 
      a. 0( ) sin( )f t A w t=   (Dibujar f(t)) 
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