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Introduccion

El modelamiento de fenémenos reales requiere de unas bases tedricas
que inician con conceptos fundamentales de la mecania clasica, leyes
y principios de manera que a través de la matematica se pueda hacer
estudios de tipo analitico. Tal modelamiento se da para tener bases
tedricas que soporten los disefios que se planteardn en sistemas de control
, de comunicaciones entre otros.

Generalmente el disefio de sistemas parte de un anélisis te6rico previo
que permite establecer comportamientos tipicos, luego de esto se dan
eatapas de puesta en marcha o ejecucion de tales sistemas y finalmente,,
con base en los reusltados experimentales se depuran modelos y se
mejoran los disefios. Las implementaciones generalmente se efecttian con
sistemas lineales.

Tales sistemas lineales son representaciones simplificadas de los
sistemas reales que se pueden tratar con matematica sencilla y que arrojan
resultados satisfactorios, bastante cercanos a la realidad.

Estos apuntes pretenden sefialar un camino de estudio y no ser una
guia de trabajo. Se tratara de exponer bibliografia al final de cada capitulo.
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2 CAPITULO 1. CLASIFICACION DE SISTEMAS.

1.1 Clasificacién de seiales

Se muestra en esta secciéon una clasificacién de sefiales que conincide con
algunas efectuadas en la literatura especializada y que se complemente
con otros tipos de sefiales que se adaptan al contenido del curso.
Basicamente se mencionan las clasificaciones de la siguiente manera:

* Sefiales de tiempo continuo y tiempo discreto.
¢ Sefiales analogos y digitales.

¢ Sefiales periddicos y no periddicos.

¢ Sefiales causales y no-causales.

* Sefiales pares e impares.

* Sefales deterministicas y aleatorias.

* Sistemas causales y no-causales.

Como el nombre lo sugiere, esta clasificacién se puede establecer,
después de saber si el eje del tiempo (eje de las abscisas) es discreto o
continuo.

Senales en tiempo continuo

Una sefial continua en el tiempo tendra un valor para todos los niimeros
reales que existen en el eje del tiempo. Generalmente los valores de las
variables que se encuentran en la naturaleza son de continuas en el tiempo,
es decir existen para todos los valores de t en un intervalo determinado.
Matematicamente una sefial continua se representa como en la ecuacién
1.1.

f(t)escontinuasiexisteVt € t, <t <t, (1.1)



Una sefial de tiempo continuo se muestra en la figura 1.1
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Figura 1.1: Sefial de tiempo continuo

Senales en tiempo discreto

Una sefial discreta en el tiempo es comunmente creada utilizando
el Teorema de Muestreo para discretizar una sefial continua, de esta
manera la sefial nada mas tendrd valores en los espacios que tienen
una separacion igual y son creados en el eje del tiempo. Generalmente
estas sefiales discretas son una representaciéon matematica de fenémenos
periédicos con tiempos de ocurrencia de las mismas que es demasiado
pequefio.Matematicamente una sefial continua se representa como en la
ecuacion ??.

f(t)esdiscretasiexisteVty, € tp, < th < tp,Dondety, = t,_1+Ts, yTseseltiempodemuestreo

(1.2)
Una representacion de la sefial discreta se muestra en 1.2

Figura 1.2: Sefial de tiempo discreto
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