
 

TALLER MAQUINAS ELÉCTRICAS III 
 
1. En  el modelo  exacto  del  transformador  describa  cada  uno  de  sus  componentes. Ayúdese  de  un  gráfico 

ilustrativo completo. 
 
2. La  fábrica ABC  transformadores quiere  estudiar  la posibilidad de usar  aluminio  en  sus  transformadores 

34200/13200 en el devanado de alta  tensión. Se usa una carga  típica de 2.907 MW y  factor de potencia 1. 
Frente al transformador mencione: 

 
a. ¿Cual es el valor de Corriente en su lado primario y cuanto en el secundario? . 
b. ¿Para  manejar  el  mismo  valor  de  corriente,  como  es  la  relación  entre  las  resistencias  de  los 

conductores? 
c. ¿Cuales  serían  las  ventajas  físicas  de  usar  un  transformador  con  bobinas  de  aluminio  frente  a 

Bobinas de cobre?¿Cuales las desventajas? 
¿Recomendaría el uso de Bobinado con Aluminio? Justifique. 
 
3. Suponga un  transformador  con  1300  espiras  en  el devanado primario de un  transformador  34200/13200. 

Este transformador alimenta una carga de 1.98 M a factor de potencia 1. Determine: 
 

a. El número de espiras en el devanado secundario. 
b. La corriente en el secundario. 
c. Voltaje por espira. 
d. La regulación con Uz de 2% y pérdidas de 38KW en el cobre con el estado de carga mencionado. 
e. Eficiencia en el estado de carga mencionado si las pérdidas en el cobre son de 20KW. 
f. Determine el valor del collarín tanto para el lado de alta tensión como para el de baja.  
g. Ayudado de  la  tabla de conductores determine el conductor  (Calibre) para cada uno de  los  lados. 

Obtenga sus diámetros de la tabla. 
h. Suponga que el devanado de alta tiene 200 espiras por capa. Determine  la altura del devanado de 

alta tensión. 
4. Describa  las  pruebas  necesarias  para  obtener  los  parámetros  serie  y  paralelo  de  un  transformador 

cuando no se conoce su placa de características. 
5. Mencione la relación entre el valor de la impedancia serie y la corriente de falla de un transformador. 
6. Menciones los principales elementos generadores de calentamiento dentro del transformador. 
7. Obtenga una expresión para la regulación de un transformador monofásico en función de los valores de 

resistencia y reactancia de cortocircuito, de la potencia consumida y del factor de potencia (Ejercicio está 
en el cuaderno).   Halle de  igual manera el f.p. para el cual éste valor de regulación es máximo. Nota: 
Puede derivar con respecto al ángulo. 

 
8.  Suponga un transformador con 500 espiras en el devanado primario por el que circula una corriente de 

30 amperios a 34200 voltios a factor de potencia de 0.95 . La relación de transformación es de 2.6. calcule: 
a. El número de espiras en el devanado secundario. 
b. La corriente en el secundario. 
c. La fuerza magnetomotriz en el secundario. 
d. La regulación con Uz de 2% y pérdidas de 20KW en el cobre con el estado de carga mencionado. 
e. Eficiencia en el estado de carga mencionado. 

 
9. Un transformador de distribución es solicitado a la empresa UTP transformadores en la que usted es el 

director del área de Ingeniería. El transformador debe funcionar en baja a 13200 Voltios y en alta tensión 



debe manejar una corriente nominal de 30 Amperios. La relación de transformación primario secundarios es 
de 2.5909. Una de las condiciones que debe cumplir el transformador es que por el núcleo debe circular un 
flujo de 0.03 Weber-m2. El material con el que se va a construir tiene una permeabilidad relativa de 6000 y el 

valor de Intensidad de campo magnético es de 
o
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= , donde oμ  es la permitividad del vacío. 

El ancho de la pierna central es de 10 cm y el de las piernas laterales es de 5 cm.  
El número máximo de conductores por capa (espiras por capa), para aislar adecuadamente en alta tensión 
ha de ser de de 62. El número de espiras total en alta es de 500.  Con esta información es necesario 
determinar. 

a. Corrientes y voltajes en primario y secundario. 
b. Tipo de conductor así como su diámetro 
c. Espiras por capa, espiras totales por capa,  y número de capas en cada devanado. 
d. Halle la altura de cada devanado y calcule los collarines para cada uno de ellos. 
e. Halle los aislamientos y el ancho total en Baja-núcleo, Baja-alta, alta-cuba.  
f. Halle, despreciando el valor de t, la altura necesaria para las peirnas del transformador, es decir hn. 
g. Halle los anchos de cada devanado, usando el diámetro del conductor y despreciando el aislamiento 

entre capas y calcule el ancho total, Wn, necesario para que quepan los dos devanados en la ventana.  
h. Halle el área necesaria para cumplir con el requerimiento del flujo y calcule el volumen total de 

material necesario para construir el núcleo. 
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ANEXO 1 – Tabla de conductores  (Cobre) 

 
 
 

ANEXO 1 – Tabla de conductores  (Aluminio) 

 
 

 
 


