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Objetivos
v’ Establecer y comprender de forma integral las ecuaciones de Maxwell para
el electromagnetismo.
v" Adquirir habilidad para el manejo de circuitos de corriente continua (DC) y
de corriente alterna (AC).
v ldentificar claramente los fendmenos fisicos relacionados con el
comportamiento eléctrico de la materia.
v' Desarrollar, a través de la utilizacién del método cientifico y el conocimiento

de la teoria electromagnética, capacidad para el analisis y destreza para la
solucion de situaciones especificas en otras disciplinas de la formacion
académica.

Contenido

Materia y carga eléctrica

aprwhE

Esbozo historico sobre el electromagnetismo
Teoria atdbmica de los materiales

Conductores y aislantes

Carga y materia (propiedades de la carga eléctrica)
Ley de Coulomb

Campo eléctrico

o wNE

El campo eléctrico

Intensidad de campo eléctrico

Lineas de fuerza

Célculo del campo eléctrico E

Campo eléctrico producido por una carga puntual

Campo eléctrico producido por distribuciones de carga uniformes




Ley de Gauss

Flujo de un campo vectorial

Flujo de campo eléctrico

Ley de Gauss

Ley de Gauss y ley de Coulomb

Analisis de un conductor aislado

Demostracion experimental de las leyes de Gauss y de Coulomb
Aplicaciones de la ley de Gauss

NogkrwnrE

Potencial eléctrico

Potencial eléctrico

Potencial eléctrico e intensidad de campo eléctrico

Potencial eléctrico originado por una carga puntual

Potencial eléctrico debido a un conjunto de cargas

Energia potencial eléctrica

Célculo del campo eléctrico a partir del potencial eléctrico (Gradiente de potencial)

cukrwnE

Condensadores y dieléctricos

Capacitancia

Célculo de la capacitancia

Condensador de placas paralelas

Dieléctricos y ley de Gauss

Almacenamiento de energia en un campo eléctrico

agrwhpRE

Circuitos eléctricos

1. Corriente y densidad de corriente

2. Resistencia, resistividad y conductividad

3. Fuerza electromotriz fem

4. Circuito de corriente

5. Intercambio de energia en un circuito eléctrico
6. Diferencia de potencial

7. Medicién de corriente y de potencial eléctrico
8. El potenciémetro

9. El puente de Wheatstone

10.Circuito RC

Campo Magnético

Definicién de B y propiedades del campo magnético

Fuerza magnética producida por una circulacién de corriente
Momento producido sobre una espira de corriente

El efecto Hall

Movimiento de una particula cargada en un campo magnético
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Ley de Ampere

Ley de Ampere

Campo magnético B cerca de un alambre recto largo
Lineas de induccion magnética

Fuerza magnética entre dos conductores paralelos

PwnNhpE



5.
6.

Campo magnético para un solenoide y para un toroide
Ley de Biov — Savart

Ley de Faraday

pPoONPE

Experimentos realizados por Faraday

La ley de induccién de Faraday

Laley de Lenz

Campos magnéticos variables con el tiempo

Inductanciay propiedades de la materia

ocoukrwnhpk

Inductancia

Célculo de la inductancia

Energia y el campo magnético

Densidad de energia y campo magnético
Tercera ecuacion de Maxwell

Circuito RL

Circuitos de corriente alterna
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Tensiones sinusoidales

Relacion entre intensidad y tensién

Circuitos RC con corriente alterna

Circuitos RLC serie y paralelo

Potencia eléctrica en circuitos AC, valores eficaces
El transformador

Metodologia

Las clases se desarrollaran de forma magistral con la imprescindible participacion
de los estudiantes en el desarrollo y explicacion de los conceptos de la teoria

electromagnética.

Evaluacion

Se desarrollaran tres examenes parciales y un examen final el cual sera
acumulativo. Todos los examenes tienen la misma duracién (2 horas) e igual peso

evaluativo (25%).

Bibliografia

>
>
>
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